
Pointer+, 
struct, union, enum



字符串回顾
• char * array[N];

• selectsort排序字符串数组
• strcmp
• int __cdecl strcmp(const char *_Str1,const char *_Str2);

• 思考：每一轮排序swap的是什么？

• pointer-array-sort.c
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http://why.ink:8080/static/code/CPL2022/10/pointer-array-sort.c


比较指针数组和字符二维数组
• char * array[N];

• char array[N][M];
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指针数组的另外用途
• 传递命令行参数

• echo.c
• ./echo.c hello world 

• ./echo.c hello -t world –e aaa
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int
main(int argc, char *argv[]){

}

http://why.ink:8080/static/code/CPL2022/08/echo.c


字符串的动态分配内存
• Concat

• concat.c
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http://why.ink:8080/static/code/CPL2022/10/concat.c


高级指针
• 这又是什么意思？

• int (*f[])();

• int *(*f[])();

• int (*f)(int, double);

• int *(*g[])(int, double);

6



函数指针
• 指针表示对某个特定内存地址的指向

• 内存地址不仅能够表示变量
• 还可能代表某个函数的实现

• 函数占用内存单元，每一个函数都有自己的地址

• point.c
• strcpy-p-func.c
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http://why.ink:8080/static/code/CPL2022/10/point.c
http://why.ink:8080/static/code/CPL2022/10/strcpy-p-func.c


一个现实中可能遇到的地狱难度例子
• 人类不可读版本（STFW: clockwise/spiral rule）

• 终极使用顺时针螺旋法则的案例
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void (*signal (int sig, void (*func)(int)))(int);



一个现实中可能遇到的例子
• 人类不可读版本（STFW: clockwise/spiral rule）

• 终极使用顺时针螺旋法则的案例

• signal是一个函数
• 参数为……
• 返回值为……
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void (*signal (int sig, void (*func)(int)))(int);



一个现实中可能遇到的例子
• 人类不可读版本（STFW: clockwise/spiral rule）

• 终极使用顺时针螺旋法则的案例

• signal是一个函数
• 参数为int和一个函数指针（参数为int，返回值为void）
• 返回值为……
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void (*signal (int sig, void (*func)(int)))(int);



一个现实中可能遇到的例子
• 人类不可读版本（STFW: clockwise/spiral rule）

• 终极使用顺时针螺旋法则的案例

• signal是一个函数
• 参数为int和一个函数指针（参数为int，返回值为void）
• 返回值为一个……指针
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void (*signal (int sig, void (*func)(int)))(int);



一个现实中可能遇到的例子
• 人类不可读版本（STFW: clockwise/spiral rule）

• 终极使用顺时针螺旋法则的案例

• signal是一个函数
• 参数为int和一个指向函数的指针（函数参数为int，返回值为void）
• 返回值为一个指向函数的指针（参数为…，返回值为…）
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void (*signal (int sig, void (*func)(int)))(int);



一个现实中可能遇到的例子
• 人类不可读版本（STFW: clockwise/spiral rule）

• 终极使用顺时针螺旋法则的案例

• signal是一个函数
• 参数为int和一个指向函数的指针（函数参数为int，返回值为void）
• 返回值为一个指向函数的指针（参数为int，返回值为…）
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void (*signal (int sig, void (*func)(int)))(int);



一个现实中可能遇到的例子
• 人类不可读版本（STFW: clockwise/spiral rule）

• 终极使用顺时针螺旋法则的案例

• signal是一个函数
• 参数为int和一个指向函数的指针（函数参数为int，返回值为void）
• 返回值为一个指向函数的指针（参数为int，返回值为void）

• 太复杂了>_<，有没有更简单的办法
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void (*signal (int sig, void (*func)(int)))(int);



一个现实中可能遇到的例子
• 人类不可读版本（STFW: clockwise/spiral rule）

• 终极使用顺时针螺旋法则

• signal是一个函数
• 参数为int和一个指向函数的指针（函数参数为int，返回值为void）
• 返回值为一个指向函数的指针（参数为int，返回值为void）
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void (*signal (int sig, void (*func)(int)))(int);

void (*signal (int sig, void (*func)(int)))(int);

void (*signal (int sig, func))(int);

void (*)(int);



一个现实中可能遇到的例子
• 人类不可读版本（STFW: clockwise/spiral rule）

• 终极使用顺时针螺旋法则

• 人类可读版本
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typedef void (*sighandler_t)(int); 
sighandler_t signal(int, sighandler_t);

void (*signal (int sig, void (*func)(int)))(int);
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man 2 signal



struct, union, enum



struct
• 结构变量

• 可能具有不同类型的值（成员）的集合

• struct.c
• 初始化

• {1, “Allen”, 98.5};
• {.name = “Su”, .score = 88.0, .id = 2};
• {.name = “Su”, 88.0, .id = 2};
• {.name = “Su”, .score = 88.0};
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struct {
int id;
char name[N];
double score;

}stu1, stu2;

http://why.ink:8080/static/code/CPL2022/10/struct.c


struct成员
• 结构体成员作用域仅在当前结构体，具有独立的name space

• 多结构体成员重名，互不冲突

• 成员访问通过“.”操作访问
• stu1.name
• stu2.score

• &stu1.name
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结构类型的名字
• 结构标记

• typedef类型定义
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struct record {
int id;
char name[N];
double score;

};
struct record stu1, stu2;

typedef struct {
int num;
long score;
char id;

} record2;
record2 stu2



结构类型作为参数和返回值
• 结构体变量赋值

• struct record stu1, stu2;
• stu1 = stu2;
• 结构变量的名字不是一个地址

• rectangle.c
• void Print(struct record stu);

• 值传递：结构体会复制
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“If a larger structure is to be passed to a function, it is generally
more efficient to pass a pointer than to copy the whole structure.”

—— K & R (p.131)

http://why.ink:8080/static/code/CPL2022/10/rectangle.c


事情开始变得有趣了
• 结构类型给我们定义一种C语言能够理解的自定义的类型
• struct可以嵌套

• 匿名结构：有成员无标记，未命名的结构类型
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struct tag
{

int i;
struct m{

int j, k;
};
struct
{

char c;
float f;

};
struct
{

double d;
}s;

} t;

t.i = 2000;
t.j = 5;
t.k = 6;
t.c = 'A';
t.f = 0.2;
t.s.d = 20.2;



struct内存对齐原则
• 每个结构体的成员:

• 第一个成员都位于偏移为0的位置
• 以后每个数据成员的偏移量min(#pragma pack()指定的数，这个数据成员

的自身长度) 的倍数** 
• 一般情况下不指定#pragma pack()默认长度32位系统是4字节，64位系统是8

字节

• 在数据完成各自对齐之后，结构体本身也要对齐
• 结构体的大小要和该结构体内最大元素大小的倍数，不够补齐

• 结构体内套用结构体
• 遵循两个原则，首先第一点就是要将嵌套结构体内要内存对齐，然后就

是嵌套结构体的起始位的偏移量必须是嵌套结构体内的占用最大内存属
性的倍数就好，其他都一样
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struct内存对齐原则
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union
• 和struct的不同点：

• 成员是否共用同样的内存空间
• struct-union.c
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union{int i; double d};

struct{int i; double d};

i

d

i

d

http://why.ink:8080/static/code/CPL2022/10/struct-union.c
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enum
• 枚举类型

• 由程序员列出的，具有常量的值
• 常量符号化

• enum {Monday, Tuesday, Wednesday, Thursday, Friday, 
Saturday, Sunday};

• typedef enum {False, True} Bool;

• enum {RED, YELLOW, GREEN, NumOfColors};

• enum.c
• month-enum.c
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http://why.ink:8080/static/code/CPL2022/10/enum.c
http://why.ink:8080/static/code/CPL2022/10/month-enum.c


End
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